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CHAMPSOCEPHALUS GUNNARI STOCK STATUS IN THE SOUTH GEORGIA AREA 

R. Borodin, P. Kochkin 

Abstract 

Data of age composition and fishing effort for 1976/77-1987/88 
were used to analyse stock status and T AC for C. gunnari. Stock 
estimates were obtained using VPA with the following variations: 
mean F, Gamma methods, Pope and Shepherd method, using F 
regression on fishing effort and method of average weighted F. 

For 1986/87 the values obtained by different methods differed 
considerably from each other, from 120 thousand tonnes (regression 
method) to 213 thousand tonnes (Pope-Shepherd method). For T AC 
prediction the stock size value was obtained by VPA with variations 
using F regression methods. The recruitment was taken at the lowest 
possible level for all these years (400 million specimens). 
Catch-per-unit-effort was also taken at the lowest level. 

T AC was calculated for three possible situations: 

( a) Fishing intensity (F) in a predicted period was equal to the 
average value of fishing mortality: 

( b) For the predicted period fishing intensity was at the level of 
that in 1987/88; 

( c ) For the predicted period fishing intensity was FO.1• 

In the first two cases TAC=2S-30 thousand tonnes and stock size does 
not change. For the third case T AC= 14-18 thousand tonnes and stock 
size increases. The analysis of the information shows that at the 
currently used value of stock size and even at the lowest possible 
recruitment levels and catch-per-unit-effort the present fishing 
regime does not lead to a decline in C. gunnari stock size. 

Resume 

Des donnees sur la composition en ages et I'effort de peche de 
1976/77 -1987/88 ont ete utilisees pour analyser I'etat du stock et 
les TAC de C. gunnari. Des estimations du stock ont ete obtenues en 
utilisant VPA avec les variations suivantes: F moyen, methodes 
Gamma, la methode de Pope et Shepherd, utilisant la regression de F 
sur I'effort de peche et la methode de F moyen pondere. 

Pour 1986/87, les valeurs obtenues par les differentes methodes 
variaient considerablement I'une de I'autre, de 120 mille tonnes 
(methode de regression) a 213 mille tonnes (methode 
Pope-Shepherd). Pour la prediction des TAC, la valeur de la taille du 
stock a ete obtenue au moyen de VPA avec des variations utilisant des 
methodes de regression de F. Le recrutement a ete pris au niveau le 
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plus bas possible pour toutes ces annees (400 million de specimens). 
La capture par unite d'effort a aussi ete prise d'atre au niveau le plus 
bas. 

La T AC a ete calculee pour trois situations possibles : 

(a) L'intensite de la peche (F) lors d'une periode predeterminee a 
ete egale a la valeur moyenne de la mortalite par pache; 

( b ) Pendant la periode predeterminee, I'intensite de la pache etait 
au mame niveau qu'en 1987/88; 

( c) Pendant la periode predeterminee, I'intensite de la pache eta it 
de FO.1• 

Dans les deux premiers cas, la T AC=25-30 mille tonnes et la taille 
du stock ne change pas. Dans le troisiame cas, la TAC=14-18 mille 
tonnes et la taille du stock augmente. L'analyse de I'information 
demontre qu'a la valeur de la taille du stock utilisee actuellement, et 
mame aux niveaux de recrutement et de prise par unite d'effort les 
plus bas, le regime de pache actuel ne mane pas a une diminution de la 
taille du stock de C. gunnari. 

Pe3IOMe 

llaHHbIe 0 B03pacTHoM COCTaBe H npOMblCJIOBOM YCHJIHH 3a 

1976/77 -1987/88 rr. 6bIJIH HCnOJIb30BaHbI npH aHaJIH3e 

COCT05IHH5I 3anaca H allY ~JI5I C. gunnari . a~eHKH 3anaca 6bIJIH 

~OCTHrHYTbI npH HCnOJIb30BaHHH MeTo~a VPA co CJIe~yIO~HMH 
HaCTpOHKaMH : Cpe~H5I5I BeJIHqHHa F, Gamma MeTO~bI, MeTO~ 
IIoyna H menap~a, MeTO~ perpeccHH F Ha npOMblCJIOBOe 

YCHJIHe H MeTO~ F cpe~HeB3BeIIIeHHbIH. 

BeJIHqHHbI, nOJIyqeHHbIe Pa3JIHqHbIMH MeTo~aMH B ce30H 

1986/87 r., 3HaqHTeJIbHO OT JIHQaIOTC5I - OT 120 TbIC5IQ TOHH 

(MeTo~ perpeccHH) ~o 213 TbIC. T. (MeTo~ IIoyna H menap~a). 
llJI5I nporHo3a allY o~eHKa BeJIHQHHbI 3anaca 6bIJIa 

~ocTHrHyTa npH nOMO~H MeTo~a VPA C H3MeHeHH5IMH npH 

HCnOJIb30BaHHH MeTO~OB perpeCCHH F. qHCJIeHHOCTb 

nOnOJIHeHH5I 6bIJIa B35ITa Ha caMOM HH3KOM ypOBHe B TeQeHHe 

Bcex 3TH X JIeT (400 MJIH. 3K3.). "Y JIOB Ha e~HHH~y YCHJIH5I" 

TaK:>Ke HaXO~HJIC5I Ha caMOM HH3KOM ypOBHe. 

allY 6bIJI paCCQHTaH ~JI5I Tpex B03MO:>KHbIX cHTya~H11 : 

(a) IIHTeHcHBHocTb 

nepHO~ paBHa 

CMepTHOCTH : 

npOMbICJIa 

cpe~HeH 

(F) B nporHo3HpyeMbIH 

BeJIHQHHe npOMhlCJIOBOH 

(b) B nporHo3HpyeMbIH nepHo~ HHTeHCHBHOCTb npOMbICJIa 

(F) COXpaH5IeTC5I Ha ypOBHe ce30Ha 1987/1988 r. 

(c) B nporHo3HpyeMbIH nepHo~ HHTeHCHBHOCTb npOMblCJIa 

6bIJIa FO,1. 



B nepBbIX ,llByX CJIY'-Ia51X OllY=25-30 TbIC. T., H BeJIH'-IHHa 3anaca 

He H3MeH51eTC51. B TpeTbeM CJIy'-Iae OllY=14-18 TbIC. T. H 

BeJIH'-IHHa 3anaca YBeJIH'-IHBaeTC51. AHaJIH3 ,llaHHbIX nOKa3bIBaeT, 

'-ITO npH HCnOJIb30BaHHOH B nOCJIe,llHee BpeM51 BeJIH'-IHHe 

3anaca H ,lla)l{e npH HaHHH3WHX YPOBH51X nOnOJIHeHH51 H 

HeBbICOKOM YJIOBe Ha e,llHHH~y YCHJIH51 HaCT051II\HH 

npOMhlCJIOBhlH pe)l{HM He Be,lleT K YMeHbweHHID BeJIH'-IHHhl 

3anaca C. gunnari. 

Resumen 

Se utilizaron los datos de composici6n por edades y de esfuerzo 
pesquero para 1976/77-1987/88 para analizar el estado de la 
poblaci6n y la TAG para C. gunnari. Las estimaciones de la poblaci6n 
se obtuvieron usando un VPA con las siguientes variaciones: promedio 
de F, metodos Gamma, metodo Pope y Shepherd, la regresi6n Fen el 
esfuerzo pesquero y el metodo de la media ponderante de F. 

En 1986/87, los valores obtenidos mediante los distintos metodos 
discreparon considerablemente entre ellos, de 120 mil toneladas 
(metodo de regresi6n) a 213 mil toneladas (metodo Pope-Shepherd). 
Para el pron6stico de la TAG se obtuvo el valor del tamano de la 
poblaci6n mediante un VPA con variaciones utilizando los metodos de 
regresi6n F. El reclutamiento se tom6 al nivel mas bajo posible para 
todos esos anos (400 millones de ejemplares). La 
captura-por-unidad-de-esfuerzo se tom6 tambien al nivel mas bajo. 

Se calcul6 la TAG para tres situaciones posibles: 

( a) La intensidad de pesca (F) en un perfodo previsto fue igual al 
valor medio de la mortalidad por pesca; 

( b ) Para el periodo previsto la intensidad de pesca estuvo al mismo 
nivel que en 1987/88; 

(c) Para el perfodo previsto la intensidad de pesca fue FO.1. 

En los dos primeros casos, la T AG=2S-30 mil toneladas y el tamano 
de la poblaci6n no cambia. Para el tercer caso la TAG=14-18 mil 
toneladas y el tamano de la poblaci6n aumenta. El analisis de la 
informaci6n muestra que para el valor actualmente utilizado del 
tamafio de la poblaci6n e incluso para el nivel mas bajo posible de 
reclutamiento y captura-por-unidad-de-esfuerzo el presente 
regimen de pesca no conduce a un descenso en el tamano de la 
poblaci6n de C. gunnari. 
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1. PACITPOCTPAHEHHE 

K HaCT05I~eMy BpeMeHH ~yKoBH~Ha5I 6eJIOKpOBKa H3BeCTHa H3 

aHTapKTHqeCKHX BO~ ATJIaHHqeCKOrO H IIH~ooKeaHcKoro CeKTOpOB IO)l{HOrO OKeaHa 

_ paHOHbI OCTPOBOB IO)l{Ha5I reOprH5I, IO)l{HbIe OpKHeHCKHe, IO)l{HbIe meTJIaH~CKHe, 
IO)l{HbIe CaH~BHqeBbI, BYBe, KepreJIeH, Xep~ H 6JIH3JIe)l{a~He rrO~BO~HbIe 
B03BbImeHHOCTH B 3THX ~ByX paHOHax (6aHKH CKH<p, Cpe~H5I5I, IUyqb5I, HOBa5I), 

MaK~OHaJIb~ H y AHTapKTHqeCKOrO rrOJIYOCTpOBa - paHOHbI apXHrreJIara ITaJIbMepa 

HO-Ba jI(Y3HBHJIb. C TaKHM pacrrpOCTpaHeHHeM ~yKOBH~HyIO 6eJIOKpOBKY OTHOC5IT K 

pbI6aM C THrrOM apeaJIa - 3arra~Ha5I AHTapKTHKa - KepreJIeH. 

2. OBOCHOBAHHE B03PACTHOrO II BECOBOrO COCTABA 

Pa3pa60TaHHbIe HaMH crroc06bI rro~roToBKH cpe30B OTOJIHTOB H KocTeH PbI6 H 

06pa60TKH rr03BOHKOB aHTapKTHqeCKHX PbI6 (KOqKHH, 1980 a,6) rr03BOJIHJIH 

rrOJIyqHTb TOHKHe oKpameHHbIe mJIH<pbI OTOJIHTOB H rrperrapaTbI H3 rr03BOHKOB 

~yKOBH~HOH 6eJIOKpOBKH. CXO~CTBO pe3YJIbTaTOB, rrOJIyqeHHbIX rrpH H3yqeHHH 

OTMeTOK pOCTa Ha YKa3aHHbIX CTpyKTypax (OTOJIHTbI, rr03BOHKH) rr03BOJIHJIO 

rrOJIyqHTb 66JIbmyIO YBepeHHOCTb B TOqHOCTH orrpe~eJIeHH5I B03paCTa ~aHHoro 
BH~a. ITo BbIqHCJIeHHbIM 06paTHbIM paCqHCJIeHHeM 3HaqeHH5IM ~JIHHbI TeJIa PbI6 6bIJIH 

rrOJIyqeHbI rrapaMeTpbI JIHHeHHOro pOCTa ~YKOBH~HOH 6eJIOKpOBKH Ha rrepHO~ 
3aKJIa~KH Ha ee OTOJIHTaX rO~OBbIX OTMeTOK pOCTa (6JIH3KOMY K HaqaJIY 

6HJIOrHqeCKOrO ro~a paCCMaTpHBaeMoro BH~a) (ypaBHeHHe I) H Ha rrepHO~ ee 

BbIJIOBa B apeaJIe-Mae (ypaBHeHHe 11). 

YpaBHeHH5I HMeIOT BH~: 

Lt = 71,994 (I - e -0,1296 (t + 0,6722)) (I) 

Lt = 71,187 (I - e -0,131 (t + 1,4766)) (11) 

r~e Lt - ~JIHHa pbI6bI (CM) B B03paCTe t JIeT. 

ITOJIyqeHHbIe rro 3THM ypaBHeHH5IM ~aHHbIe 6bIJIH rrpHBe~eHbI K pa3HbIM 

BpeMeHHbIM OTMeTKaM H rrOKa3aJIH 6JIH3KOe CXO~CTBO pe3YJIbTaTOB rrpH BpeMeHHOH 

OTMeTKe 1 aBrycTa, qTO rr03BOJIHJIO rrpHH5ITb 3Ty ~aTy (1 aBrycTa) 3a cpe~HIOIO ~aTy 
3aKJIa~KH rO~OBbIX OTMeTOK pOCTa 6JIH3KYIO KO BpeMeHH pO)l{~eHH5I 
paCCMaTpHBaeMoro BH~a. )locToBepHOCTb rrOJIyqeHHbIX cpe~HHX ~aHHbIX 0 pOCTe 

PbI6bI rrO~TBep)l{~aeTC5I CXO~CTBOM MaKCHMaJIbHbIX 3HaqeHHH ~JIHHbI TeJIa pbI6bI -

TeOpeTHqeCKOH (71,9 CM) H Ha6JIIO~eHHOH (69,5 CM), rrOCKOJIbKY rro ITayJIH (Pauly, 
1980) y PbI6 cpe~HHx pa3MepOB MaKCHMaJIbHa5I Ha6JIIO~eHHa5I ~JIHHa 06bIqHO 6JIH3Ka 

K 95 % BbIqHCJIeHHOH aCHMrrTOTHqeCKoH. KpOMe Toro, orrpe~eJIeHHe HHTeHCHBHOCTH 

pOCTa ~yKOBH~HOH 6eJIOKpOBKH rrOKa3aJIO, qTO 3aMe~JIeHHe ee pOCTa Ha6JIIO~aeTC5I 
rrpH ~OCTH)l{eHHH cpe~HeH ~JIHHbI TeJIa 27 CM, qTO cor JIacyeTC5I C JIHTepaTypHbIMH 

~aHHbIMH 0 ~JIHHe TeJIa PbI6 BO BpeM5I MaCCOBoro C03peBaHH5I (26-32 CM), Kor~a 
POCT pbI6bI ~OJI)I{eH 3aMe~JI5ITbC5I (JIHcoBeHKo, 1982; Kock, 1981; Sosinski,1981 ; 

"Antartida 8611",1987). 

Ha OCHOBe orrpe~eJIeHHOH HaMH ~JI5I arrpeJI5I-Ma5I pa3MepHO-BecoBoH 

3aBHCHMOCTH: 

W = 0,00162 • L 3,389 

r~e W - 06~a5I Macca PbI6bI (r), 

L - 06~a5I ~JIHHa TeJIa (CM) 
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H Cpe,llHeH ,llJIHHbI TeJIa PbI6 pa3HOrO B03paCTa 6bIJI Onpe,lleJIeH TaK)l{e BeCOBOH POCT 

IqYKOBH,llHOH 6eJIOKpOBKH. Ha nepHO,ll Hat.IaJIa 6HOJIOrHt.IeCKOrO rO,lla BecoBoH POCT 

PbI6bI onHCbIBaeTC5.I ypaBHeHHeM: 

W t = 3343,75 (1- e -0,1167 (t + 0,4827))3 

r,lle Wt - Macca pbI6bI (r) B B03pacTe t JIeT. 

llOCTOBepeHOCTb nOJIYt.IeHHbIX pa3MepHO-BecoBblx ,llaHHbIX nO,llTBep)l{,llaeTC5.I 

CXO,llCTBOM MaKCHMaJIbHbIX 3Hat.IeHHH Beca PbI6bI - TeOpeTHt.IeCKOrO (3343,7 r) H 

Ha6JIIO,lleHHOro (3200 r). Bblt.IHCJIeHHa5.1 Macca TeJIa PbI6bI ,llJIHHOH 30 CM COCTaBHJIa 

171,8 r, t.ITO 6JIH3KO K Ha6JIIO,lleHHbIM HaMH B anpeJIe-Mae 1981 r. cpe,l\HHM ,llaHHbIM -

178,3 r, a TaK)l{e ,llaHHbIM p5.l,lla 3apy6e)l{HbIX aBTopoB (Kompowski, 1980; Kock, 1981; 
Sosinski, 1981, 1985). 

ConOCTaBJIeHHe paCt.IeTHbIX ,llaHHbIX 0 Cpe,llHeMeC5.lt.IHOH ,llJIHHe TeJIa PbI6 

pa3HOrO B03pacTa co Cpe,llHHMH MO,llaJIbHbIMH pa3MepaMH PbI6 B YJIOBaX (c 

npe06JIa,lleHHeM oc06eH O,llHoro nOKOJIeHH5.I) nOKa3bIBaeT OTHOCHTeJIbHOe CXO,llCTBO 

paCt.IeTHbIX H Ha6JIIO,lleHHbIX ,llaHHbIX ,llJI5.I 0,llHoB03pacTHblx oc06eH. OTHOCHTeJIbHO 

cTa6HJIbHbIH POCT IqYKOBH,llHOH 6eJIOKpOBKH B paHOHe O-Ba IO)l{Ha5.1 reOprH5.I, 

BH,llHMO, MO)l{HO 06b5.lCHHTb ,llOBOJIbHO nOCT05.lHHbIMH TepMHt.IeCKHMH YCJIOBH5.lMH B 

paHOHe ee 06HTaHH5.I H HaJIHt.IHeM xopomeH KOPMOBOH 6a3bI B JIeTHe-OceHHHH 

nepHO,ll npaKTHt.IeCKH e)l{erO,llHO. TaKa5.1 oc06eHHOCTb pOCTa IqYKOBH,llHOH 

6eJIOKpOBKH TaK)l{e KOCBeHHO nO,llTBep)l{,llaeTC5.I npaKTHt.IeCKH nOCT05.lHHOH 

3aBHCHMOCTbIO pa,llHyca OTOJIHTa OT ,llJIHHbI TeJIa pbI6, nOHMaHHbIX B pa3Hble rO,llbI. 

Yt.IHThlBa5.1 3Hat.IHTeJIbHhle TPY,llHOCTH npH onpe,lleJIeHHH B03paCTa IqYKOBH,llHOH 

6eJIOKpOBKH H OTHOCHTeJIbHO nOCT05.lHHbIH TeMn ee pOCTa HCnOJIb30BaHHe Cpe,llHHX 

paCt.IeTHbIX ,llaHHbIX 0 JIHHeHHOM H BeCOBOM pOCTe PbI6bI nOMO)l{eT nOJIYt.IHTb 

cpaBHHTeJIbHO 6JIH3KYIO K ,lleHCTBHTeJIbHOCTH KapTHHY 0 ,llHHaMHKe 3anaca aToro 

BH,lla. 

3. OI{EHKA COCT05IHH5I 3AIIACA H OIITHMAJIbHOrO 

llOIIYCTHMOrO Y JIOBA (OllY) 

Ha OCHOBe cTaTHCTHt.IeCKOH HH<I)OpMa~HH, B35.1TOH H3 ony6JIHKOBaHHblx 

C60PHHKOB AHTKOMa, 6bIJI HCnOJIb30BaH MeTO,ll VPA. llJI5.I o~eHKH TepMHHaJIbHOrO 

KOa<p<lnI~HeHTa MroHoBeHHoH npOMbICJIOBOH cMepTHocTH FT 6bIJIH npHMeHeHbI 

CJIe,llYIOIqHe HacTpOHKH: Cpe,llHee MHOrOJIeTHee, MeTo,ll raMMa, MeTO,ll IIoyna H 

llIenap,lla, MeTO,ll perpeccvIH F Ha npOMbICJIOBOe YCHJIHe f H MeTO,ll F 
cpe,llHeB3BemeHHbIH. 

3aTeM 6bIJIH nOJIYt.IeHbI o~eHKH 3anaca JIe,ll5.lHOH no ce30HaM npH M=0,3, 
Hat.IHHa5.1 C ce30Ha 1976/77 r. 

Bce MeTO,llbI nOKa3bIBaIOT npHMepHo O,llHHaKoBYIO ,lIHHaMHKY 3anaca 

IqYKOBH,llHOH 6eJIOKpOBKH. B ce30H 1976/77 r. 3anac o~eHHBaeTC5.I B 106 TbIC. T. 3aTeM 

pe3Koe CHH)l{eHHe ,lI0 25 TbIC. T H 6bICTPbIH POCT ,lI0 OKOJIO 220 TbIC. T B ce30H 1982/83 
r. 3aTeM On5.lTb pe3Koe CHH)l{eHHe ,lI0 63 TbIC. T B ce30H 1984/85 r. H nOCJIe,llYIOIqHH 

POCT 3anaca ,ll0 ce30Ha 1986/87 r. O,llHaKo o~eHKH Ha ce30H 1986/87 r., nOJIYt.IeHHble 

pa3HbIMH MeTO,llaMH 3Hat.IHTeJIbHO OT JIHt.IaIOTC5.I - OT 120 TbIC. T ,lI0 213,9 TbIC. T (MeTo,ll 

IIoyna-llIenap,lla). IIpH aTOM CJIe,llyeT OTMeTHTb, LlTO LlHCJIeHHOCTb nOnOJIHeHH5.I 

MJIa,llmHX B03paCTHbIX rpynn He KoppeKTHpOBaJIaCb. 
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lIHCJIeHHOCTh rrOrrOJIHeHH5I 1 B03pacTHoti rpyrrnbI 6bIJIa B35ITa Ha caMOM 
HH3KOM ypOBHe 3a rrOCJIe,l\HHe ,l\eC5ITh JIeT (400 MJIH. 3K3.). B 3TOM cJIYl.lae 3arrac 
~YKOBH,l\Hoti 6eJIOKpOBKH B ce30H 1986/87 r. oL\eHHBaeTC5I B 129,3 TbIC. T, a B ce30H 
1987/88 r. B 67,2 TbIC. T. 3aTeM 6bIJI c,l\eJIaH nporHo3 B03MO)l{HOrO COCT05IHH5I 3anaca 
HOllY JIe,l\5IHoti Ha ce30HbI 1988/89 H 1989/90 r.r. (Ta6JI. 6-8). IIPH 3TOM 6bIJIH 

paccMoTpeHbI CJIe,l\yIO~He BapHaHTbI: 

(a) HHTeHcHBHoCTh npOMbICJIa (F) B nporHo3HpyeMbIti nepHO,l\ paBHa 
cpe,l\Heti BeJIHl.IHHe rrpOMbICJIOBoti CMepTHOCTH F ,l\JI5I OCHOBHbIX 
rrpOMbICJIOBbIX B03paCTHbIX rpynn (2-4 rO,l\a). IIPH rrpHH5ITbIX YCJIOBH5IX 
(HaHMeHhWa5I l.IHCJIeHHOCTh nOnOJIHeHH5I - 400 MJIH. 3K3.) H OllY=29,2 
TbIC. T B ce30H 1988/89 r. H OllY=26,1 TbIC. T B ce30H 1989/90r. 

BeJIHl.IHHa 3anaca 6Y,l\eT CHH)I{aTbC5I ,l\O 60 TbIC. T. 

(6) B n'porHo3HpyeMbIti nepHo,l\ HHTeHCHBHOCTb rrpOMbICJIa (F) 
COXpaH5IeTC5I Ha ypOBHe ce30Ha 1987/88 r. Tor,l\a B ce30H 1988/89 r. 
OllY=22,9 TbIC. T, a B ce30H 1989/90 r. OllY=26,5 TblC. T. BeJIHl.IHHa 

3arraca YBeJIHl.IHTC5I K ce30HY 1989/90 r. ,l\O 72,1 TbIC. T. 

(B) B rrporHo3HpyeMbIti nepHO,l\ HHTeHCHBHOCTb npOMbICJIa (F) 6Y,l\eT paBHa 
FO,l= 0,439. Tor,l\a B ce30H 1988/89 r. OllY=13,6 TbIC. T, a B ce30H 

1989/90 r. OllY=18,5 TbIC. T. BeJIHl.IHHa 3arraca B03pacTeT ,l\O 81,9 TblC. T 

B ce30H 1989/90 r. 

4. 3AKJIIO lIEHI1E 

AHaJIH3 COCT05IHH5I 3anaca H npOMhlCJIa ~YKOBH,l\HOti 6eJIOKpOBKH 
rrOKa3bIBaeT, l.ITO BeJIHl.IHHa YJIOBa 3aBHCHT OT rryJIbCHpyIO~ero nOrrOJIHeHH5I. 
IIepBOHal.laJIhHbIti 3arrac COCTaBJI5IJI HeMHoro 60JIbWe 100 TbIC. T, 3aTeM YBeJIHl.IHJIC5I 
60JIee l.IeM B ,l\Ba pa3a H OL\eHHBaJIC5I rrpHMepHo B 220 TbIC. T, a K HaCT05I~eMy 
BpeMeHH Orr5ITb CHH3HJIC5I rrpHMepHo ,l\O 70 TbIC. T. 

IIporH03 B03MO)l{HOrO COCT05IHH5I 3arraca H YJIOBOB Ha rrOCJIe,l\yIO~He ,l\Ba 
ce30Ha rrOKa3bIBaeT, l.ITO ,l\a)l{e rrpH B03MO)l{HOti HaHMeHbweti l.IHCJIeHHOCTH 
rrOrrOJIHeHH5I H cy~ecTByIO~eti HHTeHCHBHOCTH rrpOMbICJIa Fo 1=0,439 (OllY=15-20 

TbIC. T) 3arrac ~YKOBH,l\Hoti 6eJIOKpOBKH ,l\OJI)I{eH YBeJIUl.IHBaTbC5I: 

IIpH 3TOM Heo6xo,l\HMO oTMeTHTb, l.ITO rrporHo3 rrpoBo,l\HJIC5I ,l\JI5I caMoti HH3KOti 
BeJIHl.IHHbI rrOrrOJIHeHH5I 3a Bce rO,l\bI H caMOM HH3KOM YJIOBe Ha YCHJIHe B rrOCJIe,l\HHti 

ce30H. 
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Ta6JuuJ;a 1: Cpe~H5I5I Macca (r) Pa3HOB03pacTHblx PbI6 no Ce30HaM 

B03paCT- K03cpqm:IJ;HeHT CE30HbI 
Ha51 eCTecTBeHHoH 
rpynna cMepTHocTH 1976/77 1977/78 1978/79 1979/80 1980/81 1981/82 1982/83 1983/84 

1 0,35 24,7 26,3 27,8 38,3 32,8 20,5 31,1 36,5 
2 0,35 76,1 79,0 81,9 100,4 91,9 68,0 87,8 97,2 
3 0,35 159,1 163,3 167,4 193,4 180,2 147,1 175,8 189,0 
4 0,35 270,7 276,0 281,2 313,4 297,2 255,4 291,8 308,0 
5 0,35 405,8 411,9 418,0 455,1 436,4 387,9 430,2 448,9 
6 0,35 558,5 565,2 571,8 612,3 592,0 538,7 585,2 605,5 

B03paCT- K03cpCPHIJ;HeHT CE30HbI 
Ha51 eCTecTBeHHoH 
rpynna cMepTHocTH 1984/85 1985/86 1986/87 1987/88 

1 0,35 26,3 31,1 27,8 21,8 
2 0,35 79,0 87,8 81,9 70,6 
3 0,35 163,3 175,8 167,4 151,0 
4 0,35 276,0 291,8 281,2 260,5 
5 0,35 411,9 430,2 418,0 393,8 
6 0,35 565,2 585,2 571,8 545,3 

\0 



...... 
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Ta6JIHIJ;a 2: B03paCTHOH: COCTaB YJIOBOB (MJIH. aK3) 

B03paCT- Koa<!JqmIJ;HeHT CE30HbI 
Ha5I eCTecTBeHHOH: 
rpynna cMepTHocTH 1976/77 1977/78 1978/79 1979/80 

1 0,35 0,00 2,67 0,07 29,57 
2 0,35 0,13 13,96 2,49 25,76 
3 0,35 19,61 18,46 1,45 1,73 
4 0,35 112,20 4,33 0,41 4,96 
5 0,35 97,55 2,77 0,10 2,88 
6 0,35 24,44 1,12 0,03 0,73 

HToro 253,90 4330 450 6560 
C12ellHHH: B0312acT 450 290 260 190 

B03pacT- Koa<!J<!JHIJ;HeHT CE30HbI 

Ha5I eCTecTBeHHOH: 
rpynna cMepTHocTH 1984/85 1985/86 1986/87 1987/88 

1 0,35 5,28 21,64 6,92 3,03 
2 0,35 18,20 39,62 207,12 8,33 
3 0,35 47,05 34,01 276,94 52,41 
4 0,35 12,71 1,89 19,31 41,65 
5 0,35 1,80 0,67 4,21 19,21 
6 0.35 0.54 

~~- O~13 0.70 4.35 
HToro 8560 98,00 51520 12900 
C12ellHHH: B0312acT 2 90 2 20 2 60 3 60 

1980/81 1981/82 1982/83 1983/84 

17,02 5,87 25,97 98,63 
71,49 159,37 162,20 167,08 

108,23 158,39 428,08 120,92 
2,86 30,19 68,13 76,11 
2,07 5,91 24,97 21,54 
0,88 1,89 8,55 4,31 

202,50 36160 717,90 488,60 
250 270 290 250 



--

Ta6J1J.1L\a 3: KoacpcpJ.1L\J.1eHTbI npOMbICJ10BOH cMepTHOCTJ.1 

B03paCT- KoacpcpJ.1L\J.1eHT CE30HbI 
eCTeCTBeHHOH Ha.5.1 

rpynna cMepTHOCTJ.1 1976/77 1977/78 1978/79 1979/80 1980/81 1981/82 1982/83 1983/84 

1 0,35 0,0000 0,0258 0,0002 0,0421 0,0134 0,0115 0,0668 0,3466 
2 0,35 0,0022 0,2991 0,0352 0,0853 0,1589 0,1958 0,5914 0,9541 
3 0,35 0,8451 0,5838 0,0531 0,0359 0,7108 0,7602 1,5795 1,7559 
4 0,35 2,8701 0,7442 0,0257 0,3052 0,0896 0,5310 1,1629 2,8841 
5 0,35 6,3710 0,9440 0,0244 0,2980 0,2380 0,3191 1,6042 2,9387 
6 035 4,6215 07432 00250 03015 0,1638 0,4250 13834 2,9105 

2-4 F B3BemeHHbIH 1.7082 0.4344 0.0382 0.0880 0.3142 0.3461 1.1742 1.4897 

B03paCT- KoacpCPJ.1L\J.1eHT CE30HbI 
Ha.5.1 eCTecTBeHHoH 
rpynna cMepTHOCTJ.1 1984/85 1985/86 1986/87 1987/88 

1 0,35 0,0072 0,0485 0,0249 0,0090 
2 0,35 0,1156 0,0796 1,0668 0,0440 
3 0,35 1,0131 0,3894 1,5550 1,1487 
4 0,35 1,2833 0,1082 0,4822 1,5918 
5 0,35 0,9015 0,2244 0,4430 1,8547 
6 035 10917 01662 04626 11731 

2-4 F B3BemeHHbIH 0.4462 0.1309 1.2619 _0~5463 



...... 
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Ta6JIHI1,a 4: lIHCJIeHHOCTb 3anaca (MJIH. 3K3) 

B03paCT- K03<pqm:I..V1eHT CE30HbI 
eCTeCTBeHHOH Ha5I 

rpynna cMepTHocTH 1976/77 1977/78 1978/79 1979/80 1980/81 1981/82 1982/83 1983/84 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

HToro 

B03paCT­
Ha5I 
rpynna 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

HToro 

0,35 90,04 124,15 540,81 849,41 
0,35 69,19 63,45 85,26 381,04 
0,35 39,77 48,65 33,15 58,01 
0,35 131,12 12,04 19,12 22,15 
0,35 103,03 5,24 4,92 13,15 
035 2647 248 1,44 339 

459.60 256.00 684.70 1327.10 

K03<P<PHlJ;HeHT CE30HbI 
eCTeCTBeHHOH 
cMepTHocTH 1984/85 1985/86 1986/87 1987/88 

0,35 875,40 540,91 333,24 400,71 
0,35 196,85 612,47 363,12 229,06 
0,35 85,07 123,57 398,59 88,05 
0,35 20,10 21,77 58,99 59,32 
0,35 3,50 3,93 13,76 25,67 
035 0,93 1,00 2,21 623 

1181.90 1303.60 1169.90 809.00 

1518,67 607,67 475,51 395,07 
573,90 1055,98 423,32 313,44 
247,05 344,99 611,79 165,12 

39,43 85,53 113,67 88,85 
11,51 25,41 35,44 25,04 
687 6,39 13,01 502 

2397.40 2126.00 1672.70 992.50 
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Ta6JIHu;a 5: EHOMacca 3anaca (TbIC. T) 

B03paCT- K03<p<pHU;HeHT CE30HbI 
Ha5.1 eCTecTBeHHoM 
rpynna cMepTHocTH 1976/77 1977/78 1978/79 1979/80 1980/81 1981182 1982/83 1983/84 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

HToro 

B03paCT­
Ha5.1 
rpynna 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

HToro 

0,35 2,22 3,27 15,03 32,53 49,81 12,46 14,79 14,42 
0,35 5,27 5,01 6,98 38,26 52,74 71,81 37,17 . 30,47 
0,35 6,33 7,94 5,55 11,22 44,52 50,75 107,55 31,21 
0,35 35,49 3,32 5,38 6,94 11,72 21,84 33,17 27,36 
0,35 41,81 2,16 2,06 5,98 5,02 9,85 15,25 11,24 
o 35 1479 140 0 82_~ 2..D7_ ~.07_ _ 3.4A 7.61 3.04 

105.~~.1~ ... _35.80._ 9LOO 167.90_ 170.20 215.50 117.70 

K03<p<PHU;HeHT CE30HbI 
eCTeCTBeHHOM 
cMepTHocTH 1984/85 1985/86 1986/87 1987/88 

0,35 23,02 16,82 9,26 8,74 
0,35 15,55 53,78 29,74 16,17 
0,35 13,89 21,72 66,72 13,30 
0,35 5,55 6,35 16,59 15,45 
0,35 1,44 1,69 5,75 10,11 
0,35 0,53 059 1,26 3,40 

60.00 100.90 129.30. 67.20 



..... 
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Ta6JIHIJ,a 6: llporH03 COCT05IHH5I 3anaCa M OilY npH 3a~aHHOM HHTeHCHBHOCTH npOMbICJIa HHTeHCHBHOCTb 

npOMbICJIa B npOrHo3HpyeMbIM nepHO~ paBHa Cpe~HeM BeJIHqHHe F ,lIJI5I OCHOBHbIX B03paCTHbIX rpynn (2 - 4) 

B03- Koa<p- Koa<p- Cpe~- 1987/88 
pacT- <p vII_Vi - <Pl-UJ,H- H5I5I 

Ha5I eHT eHT MaCCa C N B 
rpyn- eCT. qaCT. pbI6bI F MJIH.aK3 MJIH.aK3 TbIC.T 

na CMepT. nOnOJI. (Kr) 

1 0,35 0,0699 0,025 0,0090 3,03 400,00 9,880 
2 0,35 0,3829 0,076 0,0440 8,33 229,06 17,431 
3 0,35 1,0000 0,159 1,1487 52,41 88,05 14,009 
4 0,35 1,0000 0,271 1,5918 41,65 59,32 16,057 
5 0,35 1,0000 0,406 1,8547 19,21 25,67 10,415 
6 035 10000 0,558 15731 4,35 623 3,478 

HToro 12900 80830 71,300 

B03- Koa<p- Koa<p- Cpe,ll- 1989/90 
pacT- <PHIJ,H- <PHIJ,H- H5I5I 

Ha5I eHT eHT Macca C N B 
rpyn- eCT. qaCT. PbI6bI F TbIC.T MJIH.aK3 TbIC.T 

na cMepT. nonOJI. (Kr) 

1 0,35 0,0699 0,025 0,0866 0,69 400,00 9,880 
2 0,35 0,3829 0,076 0,4744 6,36 258,49 19,671 
3 0,35 1,0000 0,159 1,2391 12,09 122,49 19,488 
4 0,35 1,0000 0,271 1,2391 5,30 31,53 8,535 
5 0,35 1,0000 0,406 1,2391 1,01 4,02 1,629 
6 035 10000 0558 12391 060 1 74 0970 

HToro 26_10 818_30 60_20 

llpHMeqaHHe: llHCJIeHHOCTb 1-0M B03pacTHoM rpynnbI B TepMHHaJIbHbIM, 

nepBbIM M BTOPOM npOrHo3HpyeMble rO,llbI 3a,llaHa HCCJIe~OBaTeJIeM 

1988/89 

C N B 
F TbIC.T MJIH.aK3 TbIC.T 

0,0866 0,69 400,00 9,880 
0,4744 6,87 279,35 21,258 
1,2391 15,25 154,47 24,575 
1,2391 3,30 19,67 5,325 
1,2391 2,14 8,51 3,453 
12391 0,98 283 1581 

2920 86480 66100 
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Ta6JuuJ,a 7: IIporHo3 COCT05IHH5I 3anaca H GllY npH 3a,llaHHoH HHTeHCHBHOCTH npOMbICJIa HHTeHcHBHoCTb 

npOMbICJIa B ce30H 1987/88 r. COXpaH5IeTC5I B nporHo3HpyeMoM nepHO,lle. 

B03- Koa<p- Koa<p- Cpe,ll- 1987/88 
pacT- <pHlJ,H- <pHlJ,H- H5I5I 

Ha5I eHT eHT Macca C N B 
rpyn- eCT. qaCT. PbI6bI F MJIH.dK3 MJIH.aK3 TbIC.T 

na cMepT. nonOJI. (Kr) 

1 0,35 0,0699 0,025 0,0090 3,03 400,00 9,880 
2 0,35 0,3829 0,076 0,0440 8,33 229,06 17,431 
3 0,35 1,0000 0,159 1,1487 52,41 88,05 14,009 
4 0,35 1,0000 0,271 1,5918 41,65 59,32 16,057 
5 0,35 1,0000 0,406 1,8547 19,21 25,67 10,415 
6 035 10000 0558 15731 4,35 6,23 3,478 

HToro 12900 808.30 71.300 

B03- Koa<p- KOd<P- Cpe,ll- 1989/90 
pacT- <pHIJ,H- <pHIJ,H- H5I5I 

Ha5I eHT eHT Macca C N B 
rpyn- eCT. qaCT. pbI6bI F TbIC.T MJIH.aK3 TbIC.T 

na cMepT. nonOJI. (Kr) 

1 0,35 0,0699 0,025 0,0090 0,07 400,00 9,880 
2 0,35 0,3829 0,076 0,0440 0,77 279,35 21,258 
3 0,35 1,0000 0,159 1,1487 17,84 188,38 29,971 
4 0,35 1,0000 0,271 1,5918 6,56 34,51 9,342 
5 0,35 1,0000 0,406 1,8547 0,86 2,82 1,145 
6 035 10000 0558 15731 037 094 0524 

HToro 26.50 906.00 72.10 

IIpHMeqaHHe: lIHCJIeHHOCTb l-oH B03pacTHoH rpynnbI B TepMHHaJIbHbIH, 

nepBbIH H BTOPOH nporHo3HpyeMbIe rO,llbI 3a,llaHa HCCJIe,llOBaTeJIeM 

1988/89 

C N B 
F TbIC.T MJIH.dK3 TbIC.T 

0,0090 0,07 400,00 9,880 
0,0440 0,77 279,35 21,258 
1,1487 14,63 154,47 24,575 
1,5918 3,74 19,67 5,325 
1,8547 2,58 8,51 3,453 
15731 110 283 1581 

22.90 864.80 66.100 
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Ta6JII.uJ,a 8: IIporH03 COCT05IHH5I 3anaca HOllY npH 3a,llaHOH HHTeHCHBHOCTH npOMbICJIa: FO,l = 0,439 

B03- KOo<p- KOo<p- Cpe,ll- 1987/88 
pacT- <pH 1.J,H- <pH1.J,H- H5I5I 

Ha5I eHT eHT Macca C N B 
rpyn- eCT. qaCT. pbI6bI F MJIH.oK3 MJIH.oK3 TbIC.T 

na cMepT. nonOJI. (Kr) 

1 0,35 0,0699 0,025 0,0090 3,03 400,00 9,880 
2 0,35 0,3829 0,076 0,0440 8,33 229,06 17,431 
3 0,35 1,0000 0,159 1,1487 52,41 88,05 14,009 
4 0,35 1,0000 0,271 1,5918 41,65 59,32 16,057 
5 0,35 1,0000 0,406 1,8547 19,21 25,67 10,415 
6 035 10000 0558 15731 435 623 3478 

HToro 129,00 808.30 71.300 

B03- Koo<p- Koo<p- Cpek 1989/90 
pacT- <pH1.J,H- <pH 1.J,H- H5I5I 

Ha5I eHT eHT Macca C N B 
rpyn- eCT. qaCT. PbI6bI F TbIC.T MJIH.oK3 TbIC.T 

na cMepT. nonOJI. (Kr) 

1 0,35 0,0699 0,025 0,0307 0,25 400,00 9,880 
2 0,35 0,3829 0,076 0,1681 2,73 273,36 20,802 
3 0,35 1,0000 0,159 0,4390 8,04 166,40 26,474 
4 0,35 1,0000 0,271 0,4390 5,77 70,17 18,996 
5 0,35 1,0000 0,406 0,4390 1,10 8,94 3,627 
6 035 10000 0558 0,4390 066 387 2.159 

HToro 18.50 922.70 81.90 

IIpHMeqaHHe: llHcJIeHHocTb l-oH B03pacTHoH rpynnbI B TepMHHaJIbHbIH, 

nepBbIH H BTOPOH nporHo3HpyeMbIe rO,llbI 3a,llaHa HCCJIe,llOBaTeJIeM 

1988/89 

C N 
F TbIC.T MJIH.oK3 

0,0307 0,25 400,00 
0,1681 2,79 279,35 
0,4390 7,46 154,47 
0,4390 1,62 19,67 
0,4390 1,05 8,51 
04390 048 283 

13.60 864.80 

B 
TbIC.T 

9,880 
21,258 
24,575 

5,325 
3,453 
1581 

66.100 



Table 1 

Table 2 

Table 3 

Table 4 

Table 5 

Table 6 

Table 7 

Table 8 

Table Legends 

Age (years) and weight (gr) data. 

Age composition of catches. 

Fishing mortality coefficients. 

Stock abundance (million of individuals). 

Biomass (thousand tonnes). 

Stock status and T AC prediction if F is an average value for the main age 
groups. 

Stock status and T AC prediction if F = constant. 

Stock status and TAC prediction if FO.1 = 0.439. 

* All stock status and TAC predictions were made with the assumption that recruitment was 
minimal. 

Tableau 1 

Tableau 2 

Tableau 3 

Tableau 4 

Tableau 5 

Tableau 6 

Tableau 7 

Tableau 8 

Legendes des tableaux 

Donnees sur I'age (ans) et le poids (g). 

Composition en ages des prises. 

Coefficients de mortalite de peche. 

Abondance du stock (millions d'individus). 

Biomasse (mille tonnes). 

Etat du stock et valeur tMorique calculee de la T AC si F est une valeur 
moyenne pour les principaux groupes d'age. 

Etat du stock et valeur theorique calculee de la T AC si F=constante. 

Etat dustock et valeur theorique calculee de la TAC si FO.1=0.439. 

* Toutes les valeurs theoriques des etats des stocks et des T AC ont ete calculees sur 
I'hypothese que le recrutement etait minimal. 

Encabezamientos de las Tablas 

Tabla 1 Datos de edad (anos) y peso (gr). 

Tabla 2 Composicion por edades de las capturas. 

Tabla 3 Coeficientes de mortalidad por pesca. 

Tabla 4 Abundancia de la poblacion (millones de individos). 
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Tabla 5 

Tabla 6 

Tabla 7 

Tabla 8 

Biomasa (mil toneladas). 

Estado de la poblaci6n y pron6sticos de la TAG si F es un valor promedio 
para los grupos de edad principales. 

Estado de la poblaci6n y pron6stico de la TAG si F=constante. 

Estado de la poblaci6n y pron6stico de la TAG si FO.1=0.439. 

* Todos los estados de la poblac6n y los pron6sticos de la TAG se efectuaron suponiendo que el 
reclutamiento fue minimo. 
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