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Abstract

Data of age composition and fishing effort for 1976/77-1987/88
were used to analyse stock status and TAC for C. gunnari. Stock
estimates were obtained using VPA with the following variations:
mean F, Gamma methods, Pope and Shepherd method, using F
regression on fishing effort and method of average weighted F.

For 1986/87 the values obtained by different methods differed
considerably from each other, from 120 thousand tonnes (regression
method) to 213 thousand tonnes (Pope-Shepherd method). For TAC
prediction the stock size value was obtained by VPA with variations
using F regression methods. The recruitment was taken at the lowest
possible level for all these years (400 million specimens).
Catch-per-unit-effort was also taken at the lowest level.

TAC was calculated for three possible situations:

(a) Fishing intensity (F) in a predicted period was equal to the
average value of fishing mortality:

(b) For the predicted period fishing intensity was at the level of
that in 1987/88;

(c) For the predicted period fishing intensity was Fo ;.

In the first two cases TAC=25-30 thousand tonnes and stock size does
not change. For the third case TAC=14-18 thousand tonnes and stock
size increases. The analysis of the information shows that at the
currently used value of stock size and even at the lowest possible
recruitment levels and catch-per-unit-effort the present fishing
regime does not lead to a decline in C. gunnari stock size.

Résumé

Des données sur la composition en ages et l'effort de péche de
1976/77-1987/88 ont été utilisées pour analyser I'état du stock et
les TAC de C. gunnari. Des estimations du stock ont été obtenues en
utilisant VPA avec les variations suivantes: F moyen, méthodes
Gamma, la méthode de Pope et Shepherd, utilisant la régression de F
sur I'effort de péche et la méthode de F moyen pondéré.

Pour 1986/87, les valeurs obtenues par les différentes méthodes
variaient considérablement I'une de l'autre, de 120 mille tonnes
(méthode de régression) a 213 mille tonnes (méthode
Pope-Shepherd). Pour la prédiction des TAC, la valeur de la taille du
stock a été obtenue au moyen de VPA avec des variations utilisant des
méthodes de régression de F. Le recrutement a été pris au niveau le




plus bas possible pour toutes ces années (400 million de spécimens).
La capture par unité d'effort a aussi été prise d'étre au niveau le plus
bas.

La TAC a été calculée pour trois situations possibles :

(a) L'intensité de la péche (F) lors d'une période prédéterminée a
été égale a la valeur moyenne de la mortalité par péche;

(b) Pendant la période prédéterminée, l'intensité de la péche était
au méme niveau qu'en 1987/88;

(c) Pendant la période prédéterminée, l'intensité de la péche était
de FOJ.

Dans les deux premiers cas, la TAC=25-30 mille tonnes et la taille
du stock ne change pas. Dans le troisiéme cas, la TAC=14-18 mille
tonnes et la taille du stock augmente. L'analyse de l'information
démontre qu'a la valeur de la taille du stock utilisée actuellement, et
méme aux niveaux de recrutement et de prise par unité d'effort les
plus bas, le régime de péche actuel ne méne pas a une diminution de la
taille du stock de C. gunnari.

PeswomMe

HdaHHble O BO3pPaCTHOM COCTaB€ W IIPOMBICJOBOM YCUJIMU 3a
1976/77-1987/88 rr. 6bJM UCNOJAB3OBaHBI IIPU aHaJU3E
cocTostHUS 3anaca U OY aast C. gunnari . OLieHKU 3anaca 61U
JAOCTUIHYTHI TPU UCNOJb30BaHUU MeToAa VPA co cieaynomuMu
HACTpOIKaMU : cpeAHsis BesinunHa F, Gamma MeTozbl, METOA
Noyna u Illenapaa, Metoa perpeccuu F Ha npombicaOBOE
ycuJaue u Metoa F cpesiHeB3BeIeHHbIN,

BeJsiMuuHbl, [OJAYUEHHBble Ppa3JUUYHBIMU MeTOoZJaMH B CE30H
1986/87 r., 3HAUUTEJILHO OTJUUaKWTCs - OT 120 Thicsiu TOHH
(MeToq perpeccuu) Ao 213 Teic. T. (MeTo lloyna u lllenapzaa).
Anast nporHosa O/[Y olleHKa BeJIMUMHB 3araca 6blja
AOCTUIHYTa Npu noMomu Metoza VPA ¢ uU3MeHEHUsIMU NpU
HCMOJIb30BaHUM  MeToAoB  perpeccud F.  UucsaeHHoOCTb
MOMNOJIHEHUST 6blyla B3sITa HA CAMOM HH3KOM YPOBHE B Te€UEHHE
BCceX 3TUX JeT (400 MJIH, 3k3,). "VJIOB Ha eJUHULY yCHJIUS"
TaKXe€ HaXOUJCs Ha CAaMOM HHU3KOM yYPOBHE,

O1Y 6bis1 pacCUMTaH AJIsl TPEX BO3MOXHBIX CUTYALHIA ;
(a) HHTeHcHMBHOCTb ImpoMeicja (F) B MpOrHo3upyeMblit
nepuos paBHa cpeJiHel BeJIMUKMHE [IPOMbBICJOBOM

CMEPTHOCTHU :

(b) B nporHosuMpyembiii NeproJ UHTEHCHUBHOCTb NpPOMbIC/Ia
(F) coxpaHsieTcst Ha YPOBHeE ce30Ha 1987/1988 .

(¢) B mnporHosupyembii nepHoJ WHTEHCHUBHOCTb NMpPOMbBICAA
6112 Fo 4.




B nepBbIX ABYX cayudasix 0/1Y=25-30 TbIc. T., U BEJIMUMHA 3aMaca
He usMeHsieTcsa. B TpeTbeM cJayuae O/[[Y=14-18 Thic. T. U
BeJIMUMHA 3aIaca YBEeJUUMBAETCS. AHAJIU3 JaHHbBIX NMOKa3bIBAET,
YTO NpU MCHOJIB3OBAaHHON B mNocJeAHee BpeMsi BeJNUUHE
z3amaca M JaXe MNpPU HAHHU3MMUX YPOBHSAX MOMOJIHEHUST M
HEBBICOKOM  YyJIOBE Ha  eQUHULYy  YCUJIUA HaCTOSIUHI
IIPOMbICJIOBBINI PEXHM He BeAeT K yMEHbUEHHIO BEJTMUNHDI
sanaca C. gunnari.

Resumen

Se utilizaron los datos de composiciéon por edades y de esfuerzo
pesquero para 1976/77-1987/88 para analizar el estado de la
poblacién y la TAC para C. gunnari. Las estimaciones de la poblacién
se obtuvieron usando un VPA con las siguientes variaciones: promedio
de F, métodos Gamma, método Pope y Shepherd, la regresion F en el
esfuerzo pesquero y el método de la media ponderante de F.

En 1986/87, los valores obtenidos mediante los distintos métodos
discreparon considerablemente entre ellos, de 120 mil toneladas
(método de regresion) a 213 mil toneladas (método Pope-Shepherd).
Para el pronéstico de la TAC se obtuvo el valor del tamafio de la
poblacién mediante un VPA con variaciones utilizando los métodos de
regresién F. El reclutamiento se tomé al nivel mas bajo posible para
todos esos afios (400 millones de ejemplares). La
captura-por-unidad-de-esfuerzo se tomé también al nivel mas bajo.

Se calculd la TAC para tres situaciones posibles:

(a) La intensidad de pesca (F) en un periodo previsto fue igual al
valor medio de la mortalidad por pesca;

(b) Para el periodo previsto la intensidad de pesca estuvo al mismo
nivel que en 1987/88;

(c) Para el periodo previsto la intensidad de pesca fue Fo.1.

En los dos primeros casos, la TAC=25-30 mil toneladas y el tamafio
de la poblacién no cambia. Para el tercer caso la TAC=14-18 mil
toneladas y el tamafio de la poblacion aumenta. EIl analisis de la
informacién muestra que para el valor actualmente utilizado del
tamafio de la poblacién e incluso para el nivel mas bajo posible de
reclutamiento y captura-por-unidad-de-esfuerzo el presente
régimen de pesca no conduce a un descenso en el tamafio de la
poblacién de C. gunnari.






1. PACIPOCTPAHEHUE

K HacTosleMy BpeMeHHM IYKOBHAHas1 6eJIOKpOBKa  M3BECTHAa M3
aHTApPKTUYECKUX BOZA ATJIaHUUECKOro U HHA0OKEaHCKOro CEKTOPOB I0KHOTro OKeaHa
- patioHbl ocTpoBoB I0xHas1 'eoprus, I0XHbIe OpkHelickue, I0xHbIe lleTnaHACKHE,
IOxubie CanzaBuuenbl, bByBe, KepreaeH, Xepa U 6ausJiexanue InoABOAHbBbIE
BO3BBIIEHHOCTU B 3TUX ABYX paiioHax (6anku Cku¢p, Cpeansis, Ilyubs, Hogras),
MaxZioHaJIbA U Y AHTAPKTHUECKOTrO IMOJyOCTPOBa - PalOHbl apXUIeara TanbMepa
U o-Ba KysHBUJb, C TAKUM pacnpoCTpaHEeHHEM I[YKOBHUAHYIO 6€JIOKPOBKY OTHOCSIT K
pbI6aM C TUMOM apeaJia - 3anaaHasi AHTapKTHKa - KepreJeH.

2. OBOCHOBAHME BO3PACTHOI'O 1 BECOBOI'O COCTABA

PaspaBoTaHHble HAMU CTOCO6bI NOATOTOBKH CPE3OB OTOJ/IMTOR U KocTell pbib U
06paboTKU MO3BOHKOB aHTapKTUUECKUX pbi6 (Koukun, 1980 a,6) MO3BOJIMJM
MOJyYUTb TOHKUE OKpalleHHble WJ/KMPbl OTOJMTOB U Mpenaparbl W3 IMOSBOHKOB
MYKOBUAHON 6e/1OKPOBKM. CXOACTBO Ppe3yJ/IbTaTOB, NMOJYUYEHHBIX [pU H3y4eHuu
OTMETOK pOCTa Ha YKa3aHHBIX CTPYKTypaxX (OTOJIMTHI, MMO3BOHKH) MO3BOJIUJIO
MOJYUUTb GOJbIYI0 YBEPEHHOCTb B TOUHOCTH ONpEeAeJsieHUst BO3pacTa AaHHOTO
Bua. Ilo BHIUMCJ/IEHHBIM OGPATHBIM PacUuUC/IeHNEM 3HaUEHUSIM AJIMHDI TEJI1a pbi6 6b1IM
noJiyueHsl MapaMeTphl JIMHEHHOI'o pocTa IyKOBUAHON 6€JJOKPOBKU Ha NEPUOA
3aKJAJKU Ha €€ OTOJUTaX TOJOBBIX OTMETOK pocra (6/M3KOMy K Hauasdy
6UJIOFMUECKOI'O T'oJa paccMaTpuBaeMoro Buza) (ypaBHEHHUE ) 1 Ha nepuox ee
BBIJIOBA B apeaJsie-Mae (ypaBHeHue |1,

ypaBHeHI/IH UMET BUA:

Li=71,994 (1 - e -0,1296 (t + 0,6722)) (1)
L= 71 187 (1 - e -0,131 (t + 1,4766)) (1)

rae Ly - AnmHa pbibhl (CM) B BO3pacTe t JIeT.

Ho/iyueHHbleé MO ITUM yPaBHEHUSIM JaHHble 6blIM MNPUBEJAEHBI K PasHBLIM
BpPEMEHHBIM OTMETKAM U MOKa3a/u 6/113Koe CXOACTBO Pe3yJ/IbTaTOB MPH BpeMeHHOM
OTMeTKe 1 aBr'yCTa, UTO MO3BOJIMJIO TIPUHSATD 3Ty AaTy (1 aBT'YCTa) 3a CPEeAHWI0 ATy
3aKJaJKU TOJOBBIX OTMETOK PpocTa 6JM3Kyl KO  BpPEMEHH  POXJACHU:A
pPACCMATPUBAEMOro BUAA. [{OCTOBEPHOCTb MOJYYEHHBIX CpeAHUX JaHHBIX O pocTe
pbI6bl TOATBEPXKAAETCSI CXOACTBOM MaKCHMaJIbHBIX 3HaUEHUI1 AJIMHBI TeJa PbIGbl -
TeopeTuueckoi (71,9 cM) U HabJwoAeHHON (69,5 cM), MTOCKOJIbKY 1O Mayau (Pauly,
1980) y pbi6 cpeiHUX pa3sMepoOB MaKCUMaJibHasi HabJ0IeHHasT I/IMH2 06BIUHO 6JIM3KA
K 95 % BBIUMCJIEHHOU acUMIITOTUUecKoll, KpoMe Toro, onpezeJsjieHue HHTEHCUBHOCTH
pocTa MYyKOBUAHON 6€/JIOKPOBKH IMOKa3aJI0, UYTO 3aMEJIEHUE e€ poCTa HabJo faeTCst
TIpH ZIOCTUXXEHUH CpeAiHell J/IMHbL TeJla 27 CM, YTO COIVIaCyeTesl C JIMTEpaTypHbIMU
JaHHBIMU © JJIMHE TeJsia pbl6 BO BpPEMsl MACCOBOI'O CO3pEBAHUSI (26-32 cM), Korza
pocT pbIBbl JOIKEH 3aMeANATbest (JIMCOBEHKO, 1982; Kock, 1981; Sosinski,1981 ;
"Antartida 8611", 1987).

Ha ocHoBe omnpejejieHHON HaMU AJs1  alpedsi-Masi pa3sMepHO-BECOBOM
32BHCHMOCTHM:

W = 0,00162 - L 3,389

rae W - ofmasi Macca pbiGbl (r),‘
L - ofnas AJHHA Teqaa (CM)



U cpeHelt AJUHbBI TeJa pbl6 pasHOro BO3pacTa 6bly onpeZiesieH TakXe BECOBOI1 poCT
MYyKOBUAHOI 6eslokpoBKU. Ha nepuoj HauaJja 6MOJOTHUECKOrO I'0/la. BECOBOI POCT
pbI6BI ONHICHIBAETCS Yy PaBHEHUEM:

Wt = 3343,75 (| - e -0,1167 (t + 0,4827))3
rae Wi - Macca pbi6bl () B Bo3pacTe t JieT.

HdoCTOBEPEHOCTb TMOJIYUEHHBIX Pa3MEpHO-BECORBIX JaHHBIX TMOATBEPXKAAETCs
CXOJICTBOM MaKCHUMaJIbHBIX 3HaueHuil Beca pbibbl - TeopeTrHueckoro (3343,7 r) u
HabawgeHHoro (3200 r), BeluuvcseHHast Macca TeJa pbi6pl AJUHOL 30 cM cocTaBUJIA
171,8 T, uTO 6/IM3KO K HaBJIOAEHHBIM HaMU B anipeJie-Mae 1981 r. cpelHUM ZaHHBIM -
178,3 1, a TakXe ZlaHHBIM psifla 3apy6exHblx aBTOopoB (Kompowski, 1980; Kock, 1981;
Sosinski, 1981, 1985).

ComocTaBJieHe pacueTHbhIX AaHHBIX O CpeAHEMEeCsIUHOU AJIMHE TeJia pbl6
pasHoro Bo3pacTa CO CpeAHUMU MOJaJbHBIMU pa3MepaMud pbl6 B yJoBax (c
npeobiaazieHeM ocobell OJJHOro NOKOJIEHUS) ITOKA3bIBAET OTHOCUTEJ/NbHOE CXOACTBO
pacueTHbIX W HabJulo A€HHBIX JAaHHBIX AJIsSI OJHOBO3PACTHBIX ocofell. OTHOCHTEJbHO
CTabUJbHBI pPOCT IMYKOBUAHOI 6esIOKpOBKU B palioHe o-Ba I0xHas Ieoprus,
BUMMO, MOXHO O6bSICHUTb JIOBOJIbHO MTOCTOSIHHBIMU TEPMHUUECKHMU YCJIOBUSIMH B
palioHe ee O6HUTaHMsI U HaJMUMEM XOpollell KOpMOBOM 6a3bl B JieTHe-OCEHHUM
Nnepuos TIpakTUUecKH exerogHo. Takast OCO6EHHOCTb pocTa WMYKOBHUJAHOM
6€JJIOKPOBK  TaKXe KOCBEHHO TMOATBEPXJaeTcsl MNPakKTUUEeCKH TMOCTOsIHHOU
3aBUCUMOCTbI paAHyca OTOJIMTA OT AJHWHBI TeJa pbl6, MOMMaHHBIX B pasHble I'OAbI.
YuuTpiBasi 3HauWTeJbHble TPYAHOCTH IpU oONpejesieHUN BO3pacTa IYyKOBHUJAHOM
6€/JOKPOBKH U OTHOCUTEJIbHO MMOCTOSIHHBIN TEMIT ee POCTA HUCIOJb30BaHUE CpeHUX
pacueTHhIX JaHHBIX O JIMHEHMHOM M BECOBOM pPOCTE pbi6bl MOMOXET MOJYUUTH
CPaBHUTEJbHO 6JIM3KYKW K AEMCTBUTEJNBHOCTH KAPTUHY O JAUHAMMKE 3aIaca 3TOro
BUJA.

3. OIEHKA COCTOSHUA 3AITACA 11 OITUMAJIBHOI'O
AONYCTUMOI'O YJIOBA (01¥)

Ha ocHoBe cTaTHUCTHUECKOM HHPOpMalMUM, B3ITOM U3 ONyG6JUKOBAHHbBIX
cbopHrkor AHTKOMa, 6b1s1 vcnoJib3oBaH MeToZ VPA. /i1 OlleHKU TEPMUHAJLHOTO
Ko3pPUIMEeHTa MI'OHOBEHHOII MPOMBICJIOBON CMepTHOCTH Fp 6bljiM TpUMEHEHBI
cJaeayionie HaCTpPOMKH: cpeJHee MHoroJieTHee, MeTtoZ I'amMma, Metox Iloyna u
IMenapaa, MeTon perpecciu F  Ha mnpomeicjoBoe ycuaue f u Meton F
CpeiHEB3BEIIEHHbIT,

3aTeM 6blJIM MOJIyueHbl OLICHKU 3amaca JeAsIHOI IO ce30HaM IMpU M=0,3,
HauuHasl ¢ ce3oHa 1976/77 r.

Bce Merozbl TMOKa3blBAKT TNPUMEPHO OAUWHAaKOBYKW JAMHaMHKY 3amaca
HYKOBUAHOMN 6eOKPOBKU. B ce30H 1976/77 r. 3anac oueHuBaeTcsi B 106 Thic. T. 3aTeM
peskoe CHUXKeHHeE A0 25 ThIC. T U 6bICTPBIM POCT 10 OKOJIO 220 ThIC, T B ce30H 1982/83
r. 3aTEM OMNSITb PE3KOE CHUXEHHe 0 63 ThiC. T B ce30H 1984/85 r. u nocuseayomuil
POCT 3amnaca Ao ce3oHa 1986/87 r. OgHako olleHKH Ha ce30H 1986/87 r., moJyueHHble
Pa3sHbIMHU METOZJaMU 3HAUHUTEJIbHO OTJIMUAKTC - oT 120 ThiC, T 10 213,9 ThiCc. T (METOA
oyna-Ilenapaa). IIpy sTOM cieayeT OTMETUTb, UTO UHCJEHHOCTb NOMOJIHEHUS
MJIAZIIUX BO3PACTHBHIX I'PYII HE KOPPEKTHPOBAJIACD,

AAst  fajpHeMHIEro aHaJiM3a HCNOJIb30OBAaJICSl MeToZ perpeccud F Ha
IIPOMBICJIOBOE ycUuaue (Taba. 1 - 5).

6



Yuc/eHHOCTh IMOMOJIHEHUsI 1 BO3pacTHOM rpymnnbl 6blja B3siTa Ha CaMOM
HU3KOM YypOBHE 3a MocJjeAHue AeCsTb JIET (400 MJH, 3Kk3.). B 3ToM cJiyuae 3anac
I yKOBUAHON 6€JIOKPOBKU B CE€30H 1986/87 r. oneHUBaeTcs B 129,3 ThIiC. T, & B CE€30H
1987/88 r. B 67,2 THIC. T. 3aTeM 6blJI cAie/1aH MPOrHO3 BOSMOXHOI'O COCTOSHIS 3allaca
u OJ/IY JeasiHOM Ha ce3oHbl 1988/89 m 1989/90 r.r. (Tabs. 6-8). lIpu 3TOM 6blJIU
pPaccMOTPEHbI caeAyol e BApUaHTHI:

(a) HHTeHCUBHOCTb npoMbicsia (F)B NpPOrHo3uUpyeMbili nepuoj paBHA
cpezHeill BeJIMUMHE NPOMBICJIOBOM CMEPTHOCTH F 7xssi OCHOBHBIX
M POMBICJIOBBIX BO3PACTHBIX Fpyni (2-4 roza). lIpy NpUHSITHIX yCJ/IOBUAX
(HaUMeHbIIasd UUCJEHHOCTb nonoJHeHust - 400 MJH. 3K3.) U 01V=29,2
ThiC. T B ce30H 1988/89 r. u 0¥=26,1 ThIC. T B CE30H 1989/90r.
BeJIMUMHA 3anaca 6yZeT CHHXaTbcsl 0 60 ThIC. T.

(6) B mNporHosupyemMmbiii nepuoa  HUHTEHCUBHOCTbH  MPOMbIC/A (F
coxpaHsieTcsl Ha ypOBHe ce3oHa 1987/88 T. Toraa B cesoH 1988/89 r.
O1YV=22,9 Tolc. T, a B ce3oH 1989/90 r. OAY=26,3 ThIC. T. BesunuuHa
3araca yBeJUUUTCs K ce30Hy 1989/90 r. o 72,1 ThIC. T.

(8) B nporHosupyeMblii Neprol UHTEHCUBHOCTD ITPOMbIC/IA (F) 6y 1eT paBHa
Fo,1= 0,439. Toraa B Ce€30H 1988/89 r. 01¥=13,6 TbIC. T, & B CE3OH
1989/90 r. O/1Y=18,5 ThiC. T. BesqiMuKHa 3a1aca BO3pacTeT A0 81,9 ThiC. T
B ce30H 1989/90T.

4. 3AKJIIOYEHHE

AHa/IU3 COCTOSIHUSI 3amaca M TpOMbIcJa IYKOBHUZAHON  6€e/IOKPOBKU
[OKa3bIBAET, UTO BEJWUYUHA YJOBA 3aBUCUT OT MYJIbCUPYOMEro MOMOJHEHU.
[IepBOHaUaJbHBIN 3aI1aC COCTaBJSA/ HEMHOTO 6osabie 100 ThIC, T, 3aTEM YBEJIUUYNJICHA
foJsiee ueM B ZiBa pa3a U OLIEHWBAJICS NMpUMEpHO B 220 ThIC. T, a K HACTOSMEMY
BpEMEHU ONSITh CHU3UJICSI IPUMEPHO A0 70 ThIC. T.

[IporHo3 BO3MOXHOI'O COCTOSIHMSI 3alaca M YJIOBOB Ha NoOCJ/eAyllue ABa
Ce30Ha TMOKAa3bIBAE€T, UTO JaXe MpH BO3MOXHOM HauMeHbllell YHCJ/EeHHOCTH
MOIMOJIHEHUsT U CyHm[eCTBYyWIeil WHTEHCHBHOCTH NpOMbBIC/IA Fp,1=0,439 (0AY=15-20
TBIC. T) 3aI1aC I YKOBUAHO 6€/IOKPOBKH AOJIKEH YBEJUUUBATHCHA.

HpI/I 3TOM HEOO6XOAUMO OTMETHTb, UTO IMPOrHO3 NpOBOAUJICA AJiA caMoOli HU3KOH
REJIMUMHBI NTOMOJHEHUSI 33 BCe rOoibl U CaMOM HU3KOM YJIOBE Ha yCcHJHE B rnocJjae AHUNA
CE30H.
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Tabauna 1: Cpeansas Macca () pa3sHOBO3PACTHBIX PbI6 IO ce30HaM

BospacTt- KoshpduumeHT CE30HBI

Hasi €CTEeCTBEHHOM

rpynna cMepTHocTH  1976/77 1977/78 1978/79 1979/80 1980/81 1981/82 1982/83 1983/84
1 0,35 247 26,3 27,8 38,3 32,8 20,5 31,1 36,5
2 0,35 76,1 79,0 81,9 100,4 91,9 68,0 87,8 97,2
3 0,35 159,1 163,3 167,4 193,4 180,2 147,1 175,8 189,0
4 0,35 270,7 276,0 281,2 313,4 297,2 255,4 291,8 308,0
5 0,35 405,38 4119 418,0 455,1 436,4 387,9 430,2 4489
6 0,35 558,5 563,2 571,8 6123 592,0 538,7 585,2 605,5

Bospacrt- Koagouumenr CE30HDI

Hasl €CTeCTBEHHOH

rpymnmna cMepTHOCTU  1984/85 1985/86 1986/87 1987/88
1 0,35 26,3 311 27,8 21,8
2 0,35 79,0 87,8 81,9 70,6
3 0,35 163,3 175,8 167,4 151,0
4 0,35 276,0 291,8 281,2 260,5
5 0,35 4119 430,2 418,0 393,8
6 0,35 565,2 585,2 571,8 545,3
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Tabauua 2: Bo3pacTHOM COCTAR YJIOBOB (MJIH, 3K3)
BospacT- KosddpupueHr CE30OHDI
Had ecTeCTBEHHOU
rpynna CMepTHOCTH 1976/77 1977/78 1978/79 1979/80 1980/81 1981/82 1982/83 1983/84
1 0,35 0,00 2,67 0,07 29,57 17,02 5,87 25,97 98,63
2 0,35 0,13 13,96 2,49 25,76 71,49 159,37 162,20 167,08
3 0,35 19,61 18,46 1,45 1,73 108,23 158,39 428,08 120,92
4 0,35 112,20 4,33 0,41 4,96 2,86 30,19 68,13 76,11
5 0,35 97,55 2,77 0,10 2,88 2,07 5,91 24,97 21,54
6 0,35 24,44 1,12 0,03 0,73 0,88 1,89 -~ 8,55 4,31
HUTtoro 253,90 43,30 4.50 65,60 202,50 361,60 717,90 488.60
CpeZiHNiMi BO3pPacT 450 2.90 2.60 1,90 2,950 2,70 2.90 2,50
BospacT- KoaddunyeHr CE30HbI
Has eCTecTBeHHOM :
rpymnma cMepTHocTH  1984/85 1985/86 1986/87 1987/88
1 0,35 5,28 21,64 6,92 3,03
2 0,35 18,20 39,62 207,12 8,33
3 0,35 47,05 34,01 276,94 52,41
4 0,35 12,71 1,89 19,31 41,65
5 0,35 1,80 0,67 4,21 19,21
6 035 054 0.13 070 4,35
Hroro 85.60 98,00 515,20 129.00

CpelHUM BO3pacT 2.90 2.20 2.60 3.60
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Tabauua 3:

KoahpuuieH T NPOMBICIOBON CMEPTHOCTU

Bospact- Koadppuumenr CE30HDI

Hasl €CTeCTBEHHOH

rpyimia cMepTHocTH  1976/77 1977/78 1978/79 1979/80 1980/81 1981/82 1982/83 1983/84
1 0,35 0,0000 0,0258 0,0002 0,0421 0,0134 0,0115 0,0668 0,3466
2 0,35 0,0022 0,2991 0,0352 0,0853 0,1589 0,1958 0,5914 0,9541 |
3 0,35 0,8451 0,5838 0,0531 0,0359 0,7108 0,7602 1,5795 1,7559
4 0,35 2,8701 0,7442 0,0257 0,3052 0,0896 0,5310 1,1629 2,8841
5 0,35 6,3710 0,9440 0,0244 0,2980 0,2380 0,3191 1,6042 2,9387
6 0,35 46215 0,7432 0,0250 0,3015 0,1638 0,4250 1,3834 29105

2-4 F_e3pemeHHbit  1,7082 0,4344 0,0382 0.0880 0,3142 0,3461 1,1742 1,4897

Bozpacrt- KosppuuueHr CE30HDBI

Hast €CTeCTBEHHON

rpynma cMepTHocTH  1984/85 1985/86 1986/87 1987/88
1 0,35 0,0072 0,0485 0,0249 0,0090
2 0,35 0,1156 0,0796 1,0668 0,0440
3 0,35 1,0131 0,3894 1,5550 1,1487
4 0,35 1,2833 0,1082 0,4822 1,5918
5 0,35 0,9015 0,2244 0,4430 1,8547
6 0,35 1,0917 0,1662 0,4626 1,1731

2-4 F_B3BelleHHbIN 0,4462 0,1309 1,2619 0,5463
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TaBsmua 4: YucJseHHOCTD 3araca (MJIH. 9K3)
Bozpact-  KosdduuueHT CE30HDL
Hasl €eCTeCTBEeHHOU
rpymnna CMepTHOCTH 1976/77 1977/78 1978/79 1979/80 1980/81 1981/82 1982/83 1983/84
1 0,35 90,04 124,15 540,81 849,41 1518,67 607,67 475,51 395,07
2 0,35 69,19 63,45 85,26 381,04 573,90 1055,98 423,32 313,44
3 0,35 39,77 438,65 33,15 58,01 247 05 344 .99 611,79 165,12
4 0,35 131,12 12,04 19,12 22,15 39,43 85,53 113,07 88,85
5 0,35 103,03 5,24 4,92 13,15 11,51 25,41 35,44 25,04
6 0.35 26,47 248 1,44 3.39 6.87 6,39 13,01 5,02
Hroro 459.60 256,00 684,70 132710 239740 212600 1672,70 992,50
BozpacT- KoadpunmeHrt CE30QHbI
Has €CTeCTBEHHOM
rpynia cMepTHocTH  1984/85 1985/86 1986/87 1987/88
1 0,35 875,40 540,91 333,24 400,71
2 0,35 196,85 612 47 363,12 229,06
3 0,35 85,07 123,57 398,59 88,05
4 0,35 20,10 21,77 58,99 59,32
5 0,35 3,50 3,93 13,76 25,67
6 0.35 093 1,00 2,21 6.23
Hroro 118190 130360 116990 809,00
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Tabauna 5: BuoMacca 3arnaca (ThIC. T)

Bospact-  Kosdpduuuenrt CE3OQHDBI

Has €CTeCTBEHHOM

rpymnna cMepTHocTH  1976/77  1977/78 1978/79 1979/80 1980/81 1981/82 1982/83 1983/84
1 0,35 2,22 3,27 15,03 32,53 49,81 12,46 14,79 14,42
2 0,35 5,27 5,01 6,98 38,26 52,74 71,81 37,17 30,47
3 0,35 6,33 7,94 5,55 11,22 44 52 50,75 107,55 31,21
4 0,35 35,49 3,32 5,38 6,94 11,72 21,84 33,17 27,36
5 0,35 41,81 2,16 2,06 5,98 5,02 9,85 15,25 11,24
6 0.35 14,79 1,40 0.82 2,07 4,07 3.44 7,61 3,04

Hroro 105,90 23.10 35.80 97.00 167,90 170.20 21550 117,70

BozpacT- KoapduuueHr CE30HDbI

Hasda eCTeCTBEHHOMN

rpynma cMepTHoCTH  1984/85 1985/86 1986/87 1987/88

1 0,35 23,02 16,82 9,26 8,74
2 0,35 15,55 53,78 29,74 16,17
3 0,35 13,89 21,72 66,72 13,30
4 0,35 5,55 6,35 16,59 15,45
5 0,35 1,44 1,69 5,75 10,11
6 0.35 053 0.59 1,26 3.40

Hroro 60,00 100,90 129,30 67,20
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TabJuua 6:

IIporHos cocTosiHus 3anaca U O/IY NMpH 3a1aHHOM UHTEHCUBHOCTU NpOoMbic/ia HHTEHCUBHOCTD

[IPOMBICJIA B TPOTHO3UPY EMbIM NIEPUOA PaBHA cpeAHel BeJIMuMHe F 117151 OCHOBHbBIX BO3PAaCTHBIX I'pynn (2 - 4)

Bosz-  Koag- Kosd- Cpea- 1987/88 1988/89
pact- QuUUU- PULU- Hs1s
Hasi eHT €HT Macca C N B Cc N B
rpyI- e€cT. 4acT. pPbi6bI F MJIH.3K3  MJIH.3K3 ThIC.T F TBIC.T  MJIH.3K3 TBIC.T
na CMepT. momoJ.  (Kr)
1 0,35 0,0699 0,025 0,0090 3,03 400,00 9,880 0,0866 0,69 400,00 9,880
2 035 0,3829 0,076  0,0440 8,33 229,06 17,431 0,4744 6,87 279,35 21,258
3 035 1,0000 0,159  1,1487 52,41 88,05 14,009 11,2391 15,25 154,47 24,575
4 035 1,0000 0,271  1,5918 41,65 59,32 16,057 11,2391 3,30 19,67 5,325
5 035 1,0000 0,400  1,8547 19,21 25,67 10,415 1,2391 2,14 8,51 3,453
6 035 1,0000 0,558 15731 435 6,23 3478 1,2391 0,98 2,83 1,581
Hroro 129.00 80830 71,300 29,20 864,80 66,100
Bo3z- Koad- Koap- Cpea- 1989/90
pacT- UUU- QUIU- HsIs1
Hasl €HT €HT Macca C N B
rpyn- ecr. 4acrT, pPbi6bI F ThIC.T MJIH.9K3  TBIC.T
na CMepT. nonoJa.  (Kr)
1 035 0,0699 0,025 0,0866 0,69 400,00 9,880
2 0,35 0,3829 0,076  0,4744 6,30 258,49 19,671
3 0,35 1,0000 0,159 1,2391 12,09 12249 19,488
4 0,35 1,0000 0,271  1,2391 5,30 31,53 8,535
5 0,35 1,0000 0,406  1,2391 1,01 4,02 1,629
6 035 1.0000 0558  1,2391 0,60 174 0970
Htoro 26,10 818,30 60,20

IpuMeuaHue; UMCJAEHHOCTDb 1-0OM BO3PAaCTHOM I'PYNIIbl B TEPMUHAJIbHbIH,
MepBbIN M BTOPOM NTPOrHO3UMPpYyeMble IoZbl 3alaHa McClieIoBaTe/1eEM
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Tabauna 7:

IIporaos coctosiHuA 3anaca U OV npy 3aaHHOM MHTEHCUBHOCTHU NIpoMbIc/ia HHTEHCUBHOCTD

IIpOMbICJIa B ce30H 1987/88 . cCOXpaHsieTCs B IPOrHO3UPYEMOM IepHUoJe.

Boz- Koad- Koad- Cpea- 1987/88 1988789
pacT- $uuu- ¢uuu- Hsis
Hast €HT €HT Macca c N B C N B
rpyn- ecr. 4acr, pbI6BI F MJIH.3K3  MJIH.3K3 TbIC.T F THIC.T  MJIH.3K3 TBHIC.T
na CMepT. nonoJ.  (xr)
1 035 0,0699 0,025 0,0090 3,03 400,00 9,880 0,0090 0,07 400,00 9,880
2 035 0,3829 0,076  0,0440 8,33 229,06 17,431 0,0440 0,77 279,35 21,258
3 0,35 1,0000 0,159  1,1487 52,41 88,05 14,009 11,1487 14,63 154,47 24,575
4 0,35 1,0000 0,271  1,5918 41,65 59,32 16,057 11,5918 3,74 19,67 5,325
5 0,35 1,0000 0,406  1,8547 19,21 25,67 10,415  1,8547 2,58 8,51 3,453
6 035 1,0000 0,558 1,5731 4,35 6,23 3478 15731 1,10 2,83 1,581
Hroro 129,00 808,30 71,300 22.90 864,80 66,100
Bo3- Koad- Koad- Cpea- 1989/90
pact- ¢uuUu- PULIN- Hsist
Has €HT €HT Macca C N B
rpyll- €cr. yacrT, pbibbl F THIC.T MJIH.3K3 TBIC.T
na cMepT. nonoJ.  (kr) ’
1 0,35 0,0699 0,025 00,0090 0,07 400,00 9,880
2 035 0,3829 0,076  0,0440 0,77 279,35 21,258
3 0,35 1,0000 0,159  1,1487 17,84 188,38 29,971
4 0,35 1,0000 0,271  1,5918 6,56 34,51 9,342
5 0,35 1,0000 0,406  1,8547 0,86 2,82 1,145
6 035 1,0000 0,558 15731 0,37 094 0524
Hroro 2650 906,00 72,10

IpuMeuaHnue; YKMCJIEHHOCTDb 1-0M BO3paCTHOM I'PYINbl B TEPMUHAJIbLHBIH,
IepBbIM U BTOPOH NPOrHO3MpYEMbIe OBl 33 [laHa UCCIeOBaTE/IEM
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Tabauua 8: Ilpornos cocTosiHusi 3anaca ¥ O/1Y npu 3a4aHOM HHTEHCUBHOCTH TPpOMBICJIa: Fg ; = 0,439
Bo3- Koadg- Koap- Cpea- 1987/88 1988/89
pact- duUuu- QULUU- HsisI
Has €HT eHT Macca Cc N B Cc N B
rpyn- ecr. 4acT, pbiGbI F MJIH.3K3  MJIH.3K3 THIC.T F TBIC.T  MJIH,3K3 THIC.T
na CMepT. NMOonoJ.  (Kr)
1 0,35 0,0699 0,025 0,0090 3,03 400,00 9,880 0,0307 0,25 400,00 9,880
2 0,35 0,3829 0,076  0,0440 8,33 229,06 17,431 0,1681 2,79 279,35 21,258
3 0,35 1,0000 0,159  1,1487 52,41 88,05 14,009 10,4390 7,46 154 47 24,575
4 0,35 1,0000 0,271  1,5918 41,65 59,32 16,057 0,4390 1,62 19,67 5,325
5 0,35 1,0000 0,406  1,8547 19,21 25,67 10,415 0,4390 1,05 8,51 3,453
6 035 1,0000 0558 15731 435 6,23 3478 04390 0,48 283 1581
Hroro 129,00 808,30 71,300 13,60 864,80 66,100
Boz- Koad- Koad- Cpea- 1989790
pacTt- dunM- PuULU- H3IA
Has €HT €HT Macca C N B
rpyn- ecr. 4acT, 19336331 F THIC.T MJIH.3K3 ThIC.T
na CMepT. NMomnoJ.  (Kr)
1 035 0,0699 0,025 0,0307 0,25 400,00 9,880
2 0,35 0,3829 0,076  0,1681 2,73 273,36 20,802
3 035 1,0000 0,159 0,4390 8,04 166,40 26,474
4 0,35 1,0000 0,271  0,4390 5,77 70,17 18,996
5 0,35 1,0000 0,406  0,4390 1,10 8,94 3,627
6 033 1,0000 0,598  0,4390 0,66 3,87 2,159
Hroro 1850 92270 8190

IIpumMeuaHue: YHC/AEHHOCTD 1-0OM BO3PaCTHOMN I'PYIINbI B TEPMHUHAJIbHBIY,
MEPBBIY U BTOPOU NPOrHO3UPYEMbi€ IOl 3aaHa UCCIeJOBATEIEM




Table Legends

Table 1 Age (years) and weight (gr) data.

Table 2 Age composition of catches.

Table 3 Fishing mortality coefficients.

Table 4 Stock abundance (million of individuals).

Table 5 Biomass (thousand tonnes).

Table 6 Stock status and TAC prediction if F is an average value for the main age
groups.

Table 7 Stock status and TAC prediction if F = constant.

Table 8 Stock status and TAC prediction if Fg ¢ = 0.439.

* Al stock status and TAC predictions were made with the assumption that recruitment was
minimal.

Légendes des tableaux
Tableau 1 Données sur 'dge (ans) et le poids (g).
Tableau 2 Composition en &ges des prises.
Tableau 3 Coefficients de mortalité de péche.
Tableau 4 Abbndance du stock (millions d'individus).
Tableau 5 Biomasse (mille tonnes).
Tableau 6 Etat du stock et valeur théorique calculée de la TAC si F est une valeur
moyenne pour les principaux groupes d'age.
Tableau 7 Etat du stock et valeur théorique calculée de la TAC si F=constante.
Tableau 8 Etat du stock et valeur théorique calculée de la TAC si Fj=0.439.

* Toutes les valeurs théoriques des états des stocks et des TAC ont été calculées sur
I'hypothése que le recrutement était minimal.

Encabezamientos de las Tablas

Tabla 1 Datos de edad (afios) y peso (gr).

Tabla 2 Composicién por edades de las capturas.

Tabla 3 Coeficientes de mortalidad por pesca.

Tabla 4 Abundancia de la poblacién (millones de individos).
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Tabla 5

Tabla 6

Tabla 7

Tabla 8

Biomasa (mil toneladas).

Estado de la poblacion y prondsticos de la TAC si F es un valor promedio
para los grupos de edad principales.

Estado de la poblacién y pronéstico de la TAC si F=constante.

Estado de la poblacién y pronéstico de la TAC si Fg1=0.439.

* Todos los estados de la poblacén y los prondsticos de la TAC se efectuaron suponiendo que el
reclutamiento fue minimo.
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